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सारांश : शहरी सड़क* , िनमा.ण गितिव3धयाँ और औ8ोिगक प;रसर 
वायुमंडल म* ऐसे धूलकण उCD करते हE जो पौधो ंकH प3Iयो ंपर जमा 
होते हE । प3Iयाँ इन कणो ंको पकड़कर आसपास कH वायु से उनका 
एक भाग हटाती हE, पर लंबे समय तक जमाव पौधो ंकH शारी;रक 
िQयाओ ंको भी Sभािवत कर सकता है । इस शोधपU का उVेW 
Sका3शत अYयनो ं के आधार पर पणZय धूल-जमाव और [ानीय 
वन\ित ]ा^ के बीच संबंध कH समी`ा करना है । इसके 3लए 
भारत तथा अb शहरी `ेUो ंके अYयनो ंम* मापी गई पणZय धूल, 
dोरोिफल, Sकाश-संfेषण, रंhीय चालकता और वायु Sदूषण 
सिहjुता से जुड़े िनkषl का तुलनाmक िवfेषण िकया गया । 
िदnी म* पाँच शाकHय Sजाितयो ं के अYयन म* Achyranthes 
aspera पर अ3धकतम 0.49 3मलीoाम Sित वग. स*टीमीटर धूल दज. 
pई और Sदूिषत [ल के पौधो ंम* कई शारी;रक सूचको ंम* िगरावट 
3मली । इसके िवपरीत, हंगरी के एक अपे`ाकृत कम धूल-जमाव वाले 
शहरी माग. पर जुलाई म* धूल और dोरोिफल के बीच धनाmक संबंध 
पाया गया । ये प;रणाम िदखाते हE िक पIी पर अ3धक धूल 3मलना 
अपने-आप म* हर Sजाित के 3लए समान `ित का Sमाण नही ं है । 
Sजाित, मौसम, कणो ंकH Sकृित और Sदूषण कH तीsता को साथ 
मापना आवWक है । शोधपU [ानीय िनगरानी के 3लए एक समtuत 
मापन-पvित भी Swुत करता है । सभी संxाmक प;रणाम उनके 
Sका3शत मूल अYयनो ं से 3लए गए हE; वे िकसी एक नए `ेUीय 
सवy`ण के प;रणाम नही ंहE । 

Sमुख शz: शहरी धूलकण, पणZय धूल-जमाव, वन\ित ]ा^, 
dोरोिफल, Sकाश-संfेषण, जैव-सूचक 

प;रचय 

शहरी वन\ित धूलकण Sदूषण के संबंध म* दो भू3मकाएँ िनभाती है । 
उसकH प3Iयाँ वायु म* उपt[त कणो ंको रोक सकती हE, जबिक उ{ी ं
कणो ंका जमाव पIी तक पpँचने वाले Sकाश, गैसो ंके आदान-Sदान 
और सतही संरचना को Sभािवत कर सकता है । इस3लए िकसी सड़क 
िकनारे पेड़ कH धूलभरी प3Iयो ंको देखकर दो अलग S| पूछने चािहए: 
उसने िकतनी धूल रोकH है और उस जमाव का उसके ]ा^ से ~ा 
संबंध है? 

भारत म* इस िवषय का �ावहा;रक मह� है । रा��ीय ]� वायु 
काय.Qम के संबंध म* भारत सरकार �ारा Sका3शत आकलन के अनुसार, 
िवI वष. 2023–24 म* 130 म* से 97 शहरो ंकH वािष.क PM₁₀ सां�ता 
म* आधार वष. 2017–18 कH तुलना म* सुधार दज. pआ । उसी आकलन 
म* 55 शहरो ंम* कम-से-कम 20% कमी दज. कH गई । ये आँकड़े नगर-
wरीय वायु गुणवIा बताते हE; इनसे िकसी िव3श�  

Sजाित के ]ा^ म* सुधार 3सv नही ंहोता । इसके 3लए प3Iयो ंऔर 
प;रवेश का [ानीय अYयन चािहए । Press Information Bureau 

पणZय धूल-जमाव और वन\ित ]ा^ के संबंध को सरल रेखीय 
िनयम म* बदलना किठन है । िदnी म* Sका3शत शोध ने अ3धक Sदूिषत 
[ान के पौधो ं म* dोरोिफल तथा गैस-िविनमय संबंधी सूचको ं म* 
िगरावट दज. कH । दूसरी ओर, हंगरी के डे�ेसेन नगर म* Celtis 
occidentalis कH प3Iयो ंपर अपे`ाकृत कम जमाव कH दशा म* जुलाई 
म* अ3धक धूल के साथ अ3धक dोरोिफल 3मला । दोनो ं िनkष. 
वाwिवक हE, पर इनके [ल, Sजाित और जोtखम wर अलग हE । 
pubmed.ncbi.nlm.nih.gov 

इस शोधपU का मुx S| है: शहरी धूलकणो ंका प3Iयो ंपर जमाव 
[ानीय वन\ित ]ा^ से िकन प;रt[ितयो ंम* और िकस Sकार 
जुड़ा पाया गया है? इसके तीन उVेW हE—Sका3शत मापो ंको \� �प 
से Swुत करना, अलग-अलग अYयनो ं के प;रणामो ंम* 3भDता कH 
�ाxा करना, और भिव� के [ानीय सवy`ण के 3लए ऐसे ]ा^-
सूचक तय करना जो धूल कH माUा के साथ मापे जा सक* । 

सािह� समी`ा 

धूलकणो ंका प3Iयो ंपर जमाव 

िकसी पIी कH धूल पकड़ने कH `मता केवल उसके आकार पर िनभ.र 
नही ंकरती । उसकH सतह कH खुरदराहट, रोमो ंकH उपt[ित, छUक कH 
बनावट, सड़क से दूरी और आसपास कH वायु-गित भी मह�पूण. हE । 
नई िदnी म* सड़क िकनारे प3Iयो ंपर जमा 600 कणो ंका सू�दशZय 
िवfेषण करने वाले अYयन म* 69.9% कण 2–5 माइQोमीटर, 
27% कण 2 माइQोमीटर से छोटे और 3.1% कण 5 माइQोमीटर से 
बड़े पाए गए । अYयन म* Polyalthia longifolia ने जाँची गई 
Sजाितयो ंम* 2 माइQोमीटर से छोटे कणो ंका सबसे अ3धक अनुपात 
पकड़ा । यह कण-पकड़ने का Sमाण है, िकंतु इस अYयन से अकेले 
dोरोिफल अथवा Sकाश-संfेषण म* प;रवत.न कH माUा �ात नही ं
होती । Springer Nature Link 

चौधरी और राठौर ने शहरी सड़क िकनारे वृ`ो ंम* धूल हटाने कH `मता 
के साथ प3Iयो ंकH शारी;रक SितिQयाओ ंका परी`ण िकया । उनके 
िनkषl म* धूल पकड़ना और धूल के Sभाव को सहन करना अलग गुण 
के �प म* सामने आते हE । िकसी Sजाित कH प3Iयो ंपर अ3धक जमाव 
इस बात का संकेत हो सकता है िक वह अ�ा कण-अवरोधक है; यह 
िनkष. िनकालने के 3लए अित;र� शारी;रक माप चािहए िक वह ][ 
भी बनी pई है । ScienceDirect 

चतुवyदी और सहकिम.यो ंने कम Sदूषण वाले िव�िव8ालय प;रसर तथा 
अ3धक Sदूिषत औ8ोिगक `ेU म* चार वृ` Sजाितयो ंके पIी-गुणो ंकH 
तुलना कH । उ{ोनें पणZय धूल के साथ पIी `ेUफल, जल-अंश, 
dोरोिफल, अ3धकतम रंhीय चालकता और अ3धकतम Sकाश-
संfेषण दर जैसे सूचक जाँचे । यह �ापक मापन इस िवषय के 3लए 

https://www.pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=2078363&lang=2&reg=48&utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35729390/?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/article/10.1007/s41810-025-00318-z?utm_source=chatgpt.com
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2210670719312843?utm_source=chatgpt.com
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उपयोगी है, ~ोिंक केवल पIी पर धूल तौलने से पौधे कH काया.mक 
t[ित नही ंसमझी जा सकती । PubMed 

 

वन\ित कH शारी;रक और जैवरासायिनक SितिQया 

िदnी म* चौर3सया और सहकिम.यो ंने सड़क िकनारे उगने वाली पाँच 
शाकHय Sजाितयो ंकH प3Iयो ंपर धूल और उनसे जुड़े ]ा^-सूचक 
मापे । Achyranthes aspera पर सवा.3धक 0.49 3मलीoाम Sित वग. 
स*टीमीटर धूल 3मली । Sदूिषत [ल के पौधो ंम* dोरोिफल, Sकाश-
संfेषण दर, रंhीय चालकता और वा�ो�ज.न दर म* उnेखनीय कमी 
दज. pई । यह अYयन पIी कH सतह पर जमा कणो ंको वाwिवक 
शारी;रक मापो ंसे जोड़ता है; िफर भी [ल पर धूल के साथ मौजूद दूसरे 
Sदूषको ं का योगदान पूरी तरह अलग मान लेना उ3चत नही ं होगा । 
pubmed.ncbi.nlm.nih.gov 

गु�ा और सहकिम.यो ंने िदnी रा��ीय राजधानी `ेU म* Morus alba 
कH प3Iयो ंपर आवासीय और औ8ोिगक [लो ंसे संबं3धत धूल तथा 
जैवरासायिनक प;रवत.न का अYयन िकया । पIी कH बाहरी संरचना, 
रंh और रंजको ंकH जाँच ने िदखाया िक कणो ंकH रासायिनक Sकृित भी 
मह�पूण. है । समान भार कH दो धूल-परत* आवWक नही ंिक पौधे पर 
समान Sभाव डाल* । PubMed 

हालाँिक सभी [ल एक जैसी SितिQया नही ंिदखाते । अ�ीहा-मोलनार 
और सहकिम.यो ंने डे�ेसेन म* एक चौराहे से दूर जाते माग. पर Celtis 
occidentalis कH प3Iयाँ जाँची ं । जुलाई म* औसत जमाव अलग-
अलग नमूना-िबंदओु ंपर 4.5 ± 1.7 से 99.6 ± 41.2 माइQोoाम Sित 
वग. स*टीमीटर के बीच था । उसी माह धूल-जमाव और dोरोिफल के 
बीच धनाmक सहसंबंध, r = 0.684, p < 0.001, पाया गया । 
3सतंबर म* यह संबंध सांtxकHय �प से \� नही ंथा । लेखको ंने उस 
[ल पर मापी गई धूल के आधार पर dोरोिफल-हािन का िनkष. नही ं
िनकाला । उनका प;रणाम िदnी म* दज. Sितकूल SितिQयाओ ं को 
िनरw नही ं करता; वह Sभावो ं कH [ल-िव3श�ता िदखाता है । 
Scientific Reports 

जैव-सूचक और Sजाित चयन 

वायु Sदूषण सिहjुता सूचकांक, 3जसे APTI कहा जाता है, सामाbतः  
dोरोिफल, ए�ॉिब.क अ�, पIी के सापे` जल-अंश और पIी-अक.  

के pH को साथ लेकर Sजाितयो ंकH SितिQया का अYयन करता है । 
मोलनार और सहकिम.यो ं ने हंगरी के शहरी, औ8ोिगक तथा oामीण 
[लो ंपर प3Iयो ंकH धूल और अb मापो ंके साथ APTI का Sयोग 
िकया । इससे Sदूषण कH िनगरानी म* प3Iयो ंकH उपयोिगता सामने आई; 
िफर भी एक सूचकांक को Sकाश-संfेषण या वृ3v का सीधा पया.य 
नही ंसमझना चािहए । PMC 

अ3सफ और मा ने लाहौर के �w माग. के िकनारे पौधो ंम* मौसमी धूल-
जमाव तथा APTI का परी`ण िकया । 3संगरौली के कोयला-खनन `ेU 
पर Sका3शत शोध ने वृ`ो ंऔर झािड़यो ंकH धूल पकड़ने कH `मता, 
पIी-आकृित तथा Sदूषण-सिहjुता को साथ जाँचकर ह;रत प�ी के 
3लए Sजाितयाँ चुनने का आधार िदया । दोनो ंअYयन संकेत देते हE िक 
केवल सजावटी गुण या तेज वृ3v के आधार पर सड़क िकनारे पौधरोपण 
तय करना अपया.� है । mdpi.com 

दूरसंवेदी अYयन भी एक पvितगत सावधानी जोड़ता है । 3लन और 
सहकिम.यो ं ने पाया िक पIी पर जमा धूल उसके परावत.न-संकेत को 
Sभािवत कर सकती है । अतः  िबना पIी कH सतह कH दशा जाँचे, 3चU 
या वण.Qम से अनुमािनत dोरोिफल को वाwिवक ऊतक-प;रवत.न 
मान लेना Uुिटपूण. हो सकता है । mdpi.com 

शोध-अंतर और उVेW 

उपल� अYयनो ंम* धूल पकड़ने कH `मता और वन\ित ]ा^ को 
अ�र साथ चचा. म* रखा जाता है, लेिकन दोनो ंके 3लए मापे गए Sमाण 
हमेशा समान नही ंहोते । कुछ शोध कणो ंकH संxा और आकार बताते 
हE; कुछ पणZय धूल का भार तथा पIी के रंजक मापते हE; कुछ Sदूषण 
सिहjुता का संयु� सूचकांक देते हE । इ{* एक ही तरह के प;रणाम कH 
तरह पढ़ने से गलत िनkष. िनकल सकता है । 

इस शोधपU का िव3श� योगदान मापन और िनkष. के बीच \� 
संबंध [ािपत करना है । धूल कH माUा से जमाव के बारे म*, dोरोिफल 
और गैस-िविनमय से पIी कH काय.Sणाली के बारे म*, तथा समय-समय 
पर दोहराए गए माप से मौसमी प;रवत.न के बारे म* िनkष. िनकाला गया 
है । नगर-wरीय PM₁₀ आँकड़ो ंको केवल �ापक वायु-गुणवIा संदभ. 
म* रखा गया है । 

शोध-पvित 

यह Sका3शत अYयनो ं और आ3धका;रक आँकड़ो ं का ि�तीयक 
तुलनाmक िवfेषण है । इसम* नया पIी-नमूना, Sयोगशाला परी`ण 
या नगर-wरीय वायु मापन नही ं िकया गया । चयिनत �ोतो ं म* वे 
अYयन शा3मल िकए गए 3जनम* कम-से-कम एक \� पणZय धूल-
माप या वन\ित ]ा^-सूचक उपल� था । भारत के अYयन 
[ानीय पया.वरण और Sजाित चयन कH चचा. के 3लए Sाथ3मक रहे; 
डे�ेसेन का अYयन अलग Sदूषण-प;रt[ित म* 3मले िवपरीत 
dोरोिफल प;रणाम को समझने के 3लए शा3मल िकया गया । सरकारी 
PM₁₀ आँकड़ो ंका उपयोग िकसी पIी-अYयन के प;रणाम के �प म* 
नही ंिकया गया । 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22367367/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35729390/?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25647798/?utm_source=chatgpt.com
https://www.nature.com/articles/s41598-024-70664-4?utm_source=chatgpt.com
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7764743/?utm_source=chatgpt.com
https://www.mdpi.com/2073-4433/15/6/659?utm_source=chatgpt.com
https://www.mdpi.com/2072-4292/13/18/3570?utm_source=chatgpt.com
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हर �ोत से अYयन-[ल, पौध-Sजाित, धूल-मापन कH इकाई, 
]ा^-सूचक और सांtxकHय िनkष. दज. िकए गए । माइQोoाम 
तथा 3मलीoाम Sित वग. स*टीमीटर म* �� पIी-जमाव को वायु म* 
माइQोoाम Sित घनमीटर PM₁₀ सां�ता से सीधे तुलनीय नही ंमाना 
गया । इसी तरह अलग अYयनो ं के सहसंबंधो ं और Sितशतो ं को 
जोड़कर कोई नया संयु� Sभाव-आकार नही ंिनकाला गया । 

ता3लका 1. ि�तीयक िवfेषण म* माप और उनके अथ. 

माप इकाई या िव3ध इससे 3मलने 
वाली 
जानकारी 

इसकH सीमा 

पणZय धूल-
जमाव 

पIी `ेUफल 
पर धूल का भार 

पIी पर सं3चत 
कण 

अकेले पौधे कH 
`ित नही ं
बताता 

कणो ं का 
आकार 

सू�दशZय 
िवfेषण; 
माइQोमीटर 

पकड़े गए 
कणो ं कH 
आकार-
िवतरण 

पIी कH 
शारी;रक 
SितिQया 
अलग मापनी 
होगी 

dोरोिफल पIी-ऊतक का 
िवfेषण 

Sकाश-
संfेषी रंजक 
कH t[ित 

Sजाित और 
मौसम से भी 
बदलता है 

गैस-
िविनमय 

Sकाश-
संfेषण और 
रंhीय चालकता 

पIी कH 
काया.mक 
SितिQया 

धूल के साथ 
अb Sदूषक 
भी Sभाव डाल 
सकते हE 

APTI अनेक पIी-
सूचको ं का 
संयु� 
आकलन 

Sदूषण-
सिहjुता का 
तुलनाmक 
संकेत 

धूल के 
एकमाU Sभाव 
का माप नही ं

प;रवेशी 
PM₁₀ 

वायु म* वािष.क 
औसत सां�ता 

�ापक 
Sदूषण-संदभ. 

िकसी िव3श� 
पIी पर जमाव 
नही ंबताता 

[ानीय wर पर इस S| कH S�` जाँच के 3लए सड़क िकनारे और 
अपे`ाकृत कम यातायात वाले [लो ंपर एक ही Sजाित के प;रप  
पौधे चुनने होगें । दोनो ंसमूहो ंम* प3Iयो ंकH आयु, संoहण-ऊँचाई और 
नमूना लेने का समय समान रखना होगा । धूल का भार धुली और अधुली 
प3Iयो ंसे, जबिक dोरोिफल और जल-अंश अलग ऊतक-नमूनो ंसे 
मापे जा सकते हE । वषा., यातायात और िनमा.ण काय. का अ3भलेख 
प;रणामो ंकH �ाxा के 3लए आवWक होगा । यह S�` अYयन कH 
Swािवत SिQया है; नीचे िदए प;रणाम Sका3शत �ोतो ंके हE । 

प;रणाम 

Sका3शत आँकड़ो ंका तुलनाmक अYयन तीन wरो ंपर प;रणाम देता 
है: प3Iयाँ कण पकड़ती हE; अ3धक Sदूिषत [लो ंपर कुछ Sजाितयो ंम* 
शारी;रक िगरावट 3मली है; और कम या बदलते जमाव वाले [ल पर 
dोरोिफल कH SितिQया अलग हो सकती है । 

ता3लका 2. Sका3शत अYयनो ंसे Sा� संxाmक प;रणाम 

मूल 
अYयन 
और [ल 

मूल अYयन का 
माप 

Sका3शत 
प;रणाम 

इस शोधपU 
म* उसका 
अथ. 

चौर3सया 
एवं 
सहकमZ; 
िदnी 

पाँच शाकHय 
Sजाितयो ं कH 
पणZय धूल और 
शारी;रक सूचक 

A. aspera 
पर अ3धकतम 
0.49 
3मलीoाम/से
मी² धूल 

Sजाितयो ं म* 
धूल-जमाव 
3भD था; 
Sदूिषत [ल 
पर कई 
]ा^-
सूचक घटे 

कौर एवं 
सहकमZ; 
नई िदnी 

प3Iयो ं पर जमा 
600 कणो ं का 
आकार 

69.9% कण 
2–5 µm; 
27% <2 
µm; 
**3.1%** 
>5 µm 

प3Iयाँ 
िव3भD 
आकार के 
कण पकड़ती 
हE 

अ�ीहा-
मोलनार 
एवं 
सहकमZ; 
डे�ेसेन, 
जुलाई 

C. 
occidentalis 
पर पणZय धूल 

4.5 ± 1.7 से 
99.6 ± 41.2 
µg/सेमी² 

उसी माग. पर 
[ान के 
अनुसार 
जमाव बpत 
बदला 

वही 
अYयन; 
जुलाई 

पणZय धूल और 
dोरोिफल का 
संबंध 

r = 0.684; 
p < 0.001 

इस [ल 
और मौसम म* 
संबंध 
धनाmक था 

वही 
अYयन; 

नमूना-ित3थयो ं के 
बीच औसत धूल-
अंतर 

3सतंबर म* 
औसतन 
30.9 

मौसम और 
वषा. प;रणाम 
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जुलाई से 
3सतंबर 

µg/सेमी² 
कम 

बदल सकते 
हE 

ता3लका म* िदए मान संबं3धत Sकाशनो ंसे 3लए गए हE । नई िदnी के 
600 का अथ. िवfेिषत कणो ंकH संxा है, पौधो ंया प3Iयो ंकH संxा 
नही ं । िदnी म* 0.49 3मलीoाम/सेमी² तथा डे�ेसेन म* िदए 
माइQोoाम/सेमी² के मान अलग Sजाितयो ंऔर प;रt[ितयो ंसे हE; उ{* 
िकसी एक Sयोग के िनयंUण और उपचार समूह कH तरह नही ंपढ़ना 
चािहए । pubmed.ncbi.nlm.nih.gov 

डे�ेसेन के अYयन म* जुलाई म* चौराहे से दूरी बढ़ने पर पणZय धूल घटने 
का ऋणाmक सहसंबंध, r = −0.847, p < 0.001, पाया गया । 
3सतंबर म* वही दूरी-संबंध \� नही ंरहा । इस अंतर के साथ नमूने लेने 
से पहले कH वषा. को देखना मह�पूण. है । इससे दोहराए गए मौसमी 
माप कH आवWकता सामने आती है; एक िदन कH प3Iयो ंको पूरे वष. 
के जोtखम का Sितिन3ध नही ंमान सकते । Scientific Reports 

भारतीय सरकारी आँकड़ो ंम* कुछ शहरो ंम* PM₁₀ सुधार दज. है, लेिकन 
यह ता3लका 2 के पौध-अYयनो ंसे ]तंU डेटा है । उदाहरण के 3लए, 
Sका3शत सरकारी सूची म* वाराणसी का वािष.क PM₁₀ औसत 2017–
18 म* 230 और 2023–24 म* 73 माइQोoाम/मी³ िदया गया है । इससे 
नगर कH प;रवेशी वायु म* प;रवत.न का संदभ. 3मलता है; वाराणसी कH 
िकसी िव3श� Sजाित के dोरोिफल म* प;रवत.न का िनkष. नही ं
िनकलता । Press Information Bureau 

चचा. 

प;रणामो ंका पहला िनिहताथ. यह है िक धूल पकड़ने कH `मता और 
Sदूषण-सिहjुता का अलग मू¦ांकन होना चािहए । सड़क िकनारे 
रोपी गई Sजाित बड़ी माUा म* कण रोक सकती है, लेिकन लंबे समय म* 
उसकH प3Iयो ंके रंजक या गैस-िविनमय म* िगरावट आ सकती है । दूसरी 
Sजाित कम धूल पकड़े, पर अपनी काया.mक दशा बेहतर बनाए रखे । 
ह;रत प�ी के 3लए चयन म* दोनो ंगुण मह�पूण. हE । नई िदnी म* सू� 
कणो ं कH पकड़ पर अYयन और 3संगरौली म* पIी-आकृित तथा 
सिहjुता का संयु� अYयन इस अंतर को \� करते हE । Springer 
Nature Link 

दूसरा िनिहताथ. है िक धूल-जमाव का Sभाव प;रt[ित के अनुसार 
बदल सकता है । िदnी के अYयन म* अ3धक Sदूिषत [ल के पौधो ं
कH कई शारी;रक िQयाएँ Sभािवत p§ । डे�ेसेन म* जुलाई के अपे`ाकृत 
ह¨े जमाव के साथ dोरोिफल बढ़ा pआ 3मला और 3सतंबर म* वह 
संबंध नही ंरहा । यह 3भDता Sजाित कH SितिQया, कणो ंकH माUा व 
संरचना तथा मौसम कH संयु� भू3मका से संगत है । उपल� आँकड़े 
इन कारणो ं म* S�ेक का ]तंU Sभाव िनधा.;रत नही ं करते; अतः  
धनाmक dोरोिफल संबंध को धूल का लाभ और ऋणाmक संबंध को 
केवल धूल कH `ित कह देना उ3चत नही ं होगा । 
pubmed.ncbi.nlm.nih.gov 

तीसरा िनिहताथ. मापन से जुड़ा है । वषा. पIी कH सतह से धूल हटा 
सकती है, जबिक वायु म* उपल� कणो ंकH माUा भी मौसम के साथ 
बदलती है । यिद सड़क के िकनारे और पाक.  कH प3Iयाँ अलग-अलग 
ित3थयो ंपर एकU कH जाएँ, तो 3मला अंतर यातायात के बजाय वषा. के 

कारण भी हो सकता है । इस3लए एक [ानीय अYयन म* समान ित3थ 
पर तुलनीय प3Iयाँ लेना और कई मौसमो ंम* संoह दोहराना आवWक 
है । दूरसंवेदी dोरोिफल अनुमान के साथ धुली तथा अधुली प3Iयो ंकH 
तुलना उपयोगी होगी, ~ोिंक सतही धूल ]यं पIी के Sकाशीय संकेत 
को बदल सकती है । Scientific Reports 

नगर िनयोजन के 3लए इन िनkषl का आशय केवल “अ3धक वृ` 
लगाना” नही ंहै । जहाँ कणो ंका भार अ3धक हो, वहाँ ऐसी [ानीय �प 
से उपयु� Sजाितयाँ चुननी होगंी जो धूल रोकने के साथ अपना ]ा^ 
बनाए रख* । सड़क से दूरी, छUक कH बनावट और रखरखाव कH दशा 
भी दज. होनी चािहए । Sदूषण घटाने कH मूल कार.वाई—जैसे धूल-�ोतो ं
का Sबंधन—का िवक© केवल पौधरोपण नही ंबन सकता । 

 

अYयन कH सीमाएँ 

यह शोधपU ि�तीयक िवfेषण है । अलग-अलग Sका3शत अYयनो ंम* 
Sजाितयाँ, इकाइयाँ, ऋतुएँ और Sदूषण-�ोत अलग हE । इस3लए यहाँ 
Swुत आँकड़ो ंसे भारत के सभी शहरो ंके 3लए एक साझा Sितशत हािन 
या एक साझा सुर3`त धूल-सीमा िनकालना संभव नही ंहै । 

अ3धकांश `ेUीय तुलनाओ ंम* धूल के साथ गैसीय Sदूषक, जल कH 
उपल�ता, 3म�ी कH दशा और तापमान भी बदल सकते हE । पIी पर 
अ3धक धूल और कम dोरोिफल साथ 3मलने से अकेले धूल को कारण 
3सv नही ंिकया जा सकता । इसके 3लए िनयंिUत अथवा बार-बार मापा 
गया [ानीय अYयन आवWक होगा । 

 

िनkष. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35729390/?utm_source=chatgpt.com
https://www.nature.com/articles/s41598-024-70664-4?utm_source=chatgpt.com
https://www.pib.gov.in/PressReleasePage.aspx?PRID=2078363&lang=2&reg=48&utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/article/10.1007/s41810-025-00318-z?utm_source=chatgpt.com
https://link.springer.com/article/10.1007/s41810-025-00318-z?utm_source=chatgpt.com
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35729390/?utm_source=chatgpt.com
https://www.nature.com/articles/s41598-024-70664-4?utm_source=chatgpt.com
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शहरी प3Iयाँ धूलकण रोकने म* उपयोगी हE, लेिकन उसी जमाव के साथ 
कुछ Sदूिषत [लो ंपर dोरोिफल, Sकाश-संfेषण और रंhीय िQया 
म* िगरावट दज. pई है । अb [ल पर अपे`ाकृत कम जमाव के साथ 
dोरोिफल का धनाmक संबंध भी Sका3शत pआ है । इस3लए [ानीय 
वन\ित ]ा^ का िव�सनीय आकलन धूल के भार, पौधे कH 
काय.Sणाली, Sजाित और मौसम को साथ मापकर ही िकया जा सकता 
है । ऐसा आकलन शहरो ं को ह;रत प�ी के 3लए अ3धक उपयु� 
Sजाितयाँ चुनने और धूल-िनयंUण उपायो ंके Sभाव कH जाँच करने म* 
सहायता देगा । 
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